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1. Objeto e apresentagao

O presente memorial tem como objetivo definir os materiais a serem empregados
na obra da Unidade Basica de Saude (UBS), localizada na rua Jo&o Hilario do
Nascimento, n° 15, entre as ruas José Geraldo da costa e Boa Esperanca, Nova

Conquista, Santa Luzia, Minas Gerais.

Qualquer duvida da contratada a respeito desse memorial ou do objeto deve ser

sanada diretamente com os responsaveis técnicos.

A contratada deve realizar visita no local para verificar as necessidades e as

demandas deste memorial.

RUA BOA ESPERANCA

RUA JOAO HILARIO DO
NASCIMENTO

RUA JOSE GERALDO DA COSTA

Figura 1 — Localiza¢éo do terreno e area de intervencéo
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2. Materiais ou Equipamentos Similares

Todos os materiais a serem empregados deverao obedecer as especificagcbes dos
projetos e desse memorial. Na comprovac¢ao da impossibilidade de adquirir e empregar
determinado material especificado devera ser solicitada sua substituicdo junto aos

responsaveis técnicos.

A substituicao de materiais especificados por outros equivalentes pressupde, para
que seja autorizada e documentada, que o novo material proposto possua

comprovadamente equivaléncia nos itens de qualidade, resisténcia e aspecto.

Sendo identificado algum material de interesse histérico, ele devera ser preservado e

reservado para a sua futura utilizagdo na intervencgao a ser realizada.

A equivaléncia de componentes da obra se necessario sera fundamentada em
certificados de testes e ensaios realizados por laboratérios adequados e adotando os

seguintes critérios:

- Materiais ou equipamentos similares ou equivalentes que desempenham idéntica

funcao e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

- Materiais ou equipamentos similar/semelhantes que desempenham idéntica fungao,

mas nao apresentam as mesmas caracteristicas exigidas no projeto.

- Materiais ou equipamentos adicionados ou retirados que durante a execucao foram

identificados como sendo necessarios ou desnecessarios na execugao da obra.

3. Projeto, materiais, equipamentos e critérios de analogia

Nenhuma alteragao nas plantas, detalhes ou especificagdes, determinando ou nao

a alteracao de custo ou servigco da obra, sera executada sem autorizagao.

Em caso de itens presentes neste memorial e ndo incluidos no projeto, ou vice-
versa, na execucao dos servicos devem ser levados em consideragdo como presentes

em ambos.

Em caso de divergéncia entre os desenhos de execugcdo do projeto e as



Prefeitura Municipal de Santa Luzia

Secretaria de Obras

HODIE ET SEMPER
X <

especificagdes, os responsaveis técnicos pela obra deverao ser consultados, a fim de

definir qual a posicao a ser adotada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo sempre
os de escala maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes em

escala prevalecerdo as primeiras, sempre consultando o responsavel técnico pela obra.
4. Definicao dos servigos preliminares

4.1 Placa de obra

Devera ser alocada uma placa de identificacdo com 3 metros de comprimento, 2
metros de altura, ou seja, 3,00 x 2,00 = 6,0 m?, afixada com pegas de madeira com
dimensdes de 8 x 12cm em lona impressao digital padrao SUDECAP. A placa deve ser
colocada de acordo com as Leis N° 10.846/1992 e N° 15.770/2005, que estabelecem

as normas de fixagao das placas de obras publicas.
4.2 Tapume

Sera necessario:

- Nos casos em que o madeirite do tapume se encontrar danificado, devera ser
feita reposicdo das chapas de madeira compensada, com aproveitamento da
estrutura existente, e pintura dos novos materiais, na cor branca.

- Ao término dos servicos devera ser realizada a remocéo total dos tapumes de
forma manual, inclusive os pontaletes e estrutura. O material removido sera

carregado em caminhao e transportado em rodovia até o bota-fora de destino.

4.3 Limpeza e capina

Os servicos de destocamento e limpeza e, quando necessaria, a obtencao de
autorizacado legal para remocg¢do de arvores de porte, sdo de responsabilidade da

empreiteira.
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A implantacao das instalacées do canteiro de obras deve ser feita de forma a evitar
a remogado desnecessaria de vegetacdo nativa que eventualmente possa ser

preservada.

Os servicos de rocado, capina, destocamento e remogao de obstrugcdes naturais e
artificiais que porventura existirem, tais como arbustos, tocos, entulhos ou matacées,

também devem ser realizados sob responsabilidade da Empreiteira.

Por fim, durante a limpeza deverao ser regularizadas as areas nao previstas para
movimento de terra, com desniveis de até 20cm, visando o escoamento das aguas

pluviais.

Devera ser executada, antes do inicio dos servigos de acabamentos finais, a limpeza
com jateamento de ar e agua das regides de teto e paredes com lodo ou qualquer outra
sujidade que venha a prejudicar o acabamento final dos cdbmodos. Antes do inicio no

entorno da unidade, devera ser realizada a capina e limpeza de forma manual.

4.4 Instalagdes definitivas

- Instalagao de Padrao CEMIG aéreo tipo D4, 27,1<=Demanda<=38 kva, trifasico;
- Ligagéao definitiva de esgoto (especificagbes conforme planilha orgamentaria);

- Ligacéao definitiva de agua — conforme padrdo da COPASA.

- Equipe topografica para locagdo do muro de arrimo e conferéncia de inclinagao

de taludes.

5. Administragao local

Sera realizada considerando as despesas com o acompanhamento geral da obra.
Além disso, € necessario também o acompanhamento do engenheiro e/ou arquiteto

responsavel da Prefeitura Municipal de Santa Luzia (MG).

Conforme a cartilha “Orientacbes para elaboracdo de planilhas orgamentarias de
obras publicas / Tribunal de Contas da Unidao, Coordenagao-Geral de Controle Externo
da Area de Infraestrutura e da Regiao Sudeste. — Brasilia: TCU, 2014”, a Administracao
Local compreende os custos das seguintes parcelas e atividades, dentre outras que se

mostrarem necessarias:
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- Chefia e coordenacéao da obra;

- Equipe de produgéao da obra;

- Departamento de engenharia e planejamento de obra;

- Manutencéo do canteiro de obras;

- Gestéao da qualidade e produtividade;

- Gestao de materiais;

- Gestao de recursos humanos;

- Gastos com energia, agua, gas telefonia e internet;

- Consumos de material de escritorio e de higiene/limpeza;

- Medicina e seguranca do trabalho;

- Laboratérios e controle tecnolégico dos materiais;

- Acompanhamento topografico;

- Mobiliario em geral (mesas, cadeiras, armarios, estantes etc.)

- Equipamentos de informatica;

- Eletrodomeésticos e utensilios;

- Veiculos de transporte de apoio e para transporte dos trabalhadores;
- Treinamentos;

- Outros instrumentos de apoio que néo estejam especificamente alocados para

nenhum outro servico.

E importante ressaltar a obrigatoriedade da presenca diaria do engenheiro RT de

execugao da obra, assim como de vigia durante as noites e finais de semana.

6. Movimento de terra

O item se refere aos servigos que deverado ser executados de movimentacao de
terra para execugéo das valas das redes de drenagem, esgoto e as demais no entorno
da UBS. Toda terra retirada na escavacao da vala sera reaterrada apds a execucao
das instalagdes. Contempla ainda a retirada do entulho gerado na obra, através de

cacambas, e a retirada de terra com objetivo de nivelar o terreno.
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7. Execugéao dos taludes

Os servigos de corte e aterro compreendem a conformagao do perfil natural atual
para implantagdo do empreendimento, preconizando as condicdes impostas pelas

normas de acessibilidade vigente e as condi¢des de estabilidade das encostas.

Para os cortes sdo tolerados taludes com inclinagcbes maximas de 1V:1H para
cortes e 1V:1,5H para aterros, salvo onde indicado no projeto de terraplenagem, que

deverao receber protegdo com grama logo apds sua execucgao.
Para a execugao do aterro, as seguintes medidas devem ser tomadas:

- Antes de sua execucao, os materiais superficiais de baixa qualidade deverao ser

removidos, tais como: solos com detritos vegetais, solos organicos e entulhos;

- Caso haja necessidade, o solo importado deve ser preferencialmente
predominantemente argiloso e necessariamente livre dos materiais descritos no

item anterior, além de ser de jazida regularizada;

- E fundamental que o aterro seja compactado em camadas de no maximo 20cm

de espessura, com controle da umidade e do grau de compactagéo;

- Devera ser mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas,

tanto no que se refere a umidade quanto ao material;

- O aterro sera sempre compactado até atingir um grau de compactagao minimo
de 98%, com referéncia ao ensaio de compactagédo normal de solo - Método
Brasileiro conforme NBR-7182 (MR-33);

- A umidade do solo devera ser mantida préoxima da étima, preferencialmente do
lado seco da curva de Proctor, ndo podendo ter variacdo superior a -2,0% e

+1,0% em relagcdo a umidade 6tima (da curva de Proctor).

- O controle tecnoldgico do aterro sera procedido de acordo com a NBR- 5681
(NB-501).

E imprescindivel a existéncia de um sistema de drenagem adequado para que se

evite 0 acumulo de agua na crista ou pé dos taludes, sob o risco de causar
10
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desmoronamentos ou recalques nas edificacdes lindeiras. O engenheiro da Empreiteira
é responsavel por identificar possiveis pontos criticos e alertar ao Fiscal da Obra para

tomada de medidas corretivas.

O material resultante do corte, se aprovado pela Fiscalizacdo, sera estocado na

proximidade da obra, ou dentro da mesma, para ser reutilizado na confeccao do aterro.

A area onde sera confeccionado o aterro, devera estar limpa de lixo, vegetacéo,
entulhos e outros materiais oriundos de construcdo. Apds os servicos de
terraplenagem, essa camada sera ensaiada no local determinado pela Fiscalizagao
para determinacdo do grau de compactacao e verificagdo da umidade. O grau de
compactacgao sera de 100% do PN e a umidade sera considerada satisfatéria estando a

+ 2% da umidade 6tima obtida em laboratério, sobre o mesmo solo usado no aterro.

Com a liberacao desse servico, serao lancadas quantas camadas de solo que se
fizerem necessarias, até alcancar a elevacao de crista do aterro, frisando que: todas as
camadas terdo no maximo 20 cm de espessura, niveladas, na umidade de
trabalhabilidade, compactadas e ensaiadas tecnicamente, sempre com a presenca da

Fiscalizacdo. O aterro sera dado por aceite quando a superficie do talude estiver:
- raspada e livre de todo material solto;

- conferida quanto a inclinagéo e alinhamento conforme projeto;

8. Piso, portdes, muro de divisa e gradil para fechamento

O patio/estacionamento devera ser executado em piso intertravado de concreto

com bloco retangular cor natural de 20 x 10 cm e espessura de 6 cm.

Para execucgao do piso intertravado, inicialmente, deve-se uniformizar toda a area
onde sera aplicado o piso intertravado de concreto, de forma que a nivelagdo possa
evitar buracos ou lombadas na finalizacdo do trabalho. Também nesta fase, deve-se
calcular a caida natural para o escoamento das aguas das chuvas ou lavagens.
Depois da area devidamente uniformizada € necessario compacta-la. A critério da
fiscalizagdo podera utilizar soquete manual, instalando também as guias, mini-guias de

concreto para o confinamento e conten¢ao do pavimento.

11
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Apos a compactacdo, devera ser espalhada sobre a area uma camada de
aproximadamente 3 cm de areia média lavada. As pecas deverdo ser assentadas
conforme o nivelamento estipulado, ajustando cada uma das pegas com um martelo de
borracha. Se for necessario o recorte dos blocos, pode-se utilizar ferramentas rotativas

como Makita ou Policorte, que deixam um acabamento bastante satisfatorio.

Apds o assentamento do piso, devera ser feito o rejuntamento das pecas

utilizando p6 de pedra.

As vagas deverdo ser demarcadas com duas demaos de tinta epdxi, incluindo
uma demao de tinta primer epoxi. A fiscalizagdo devera indicar o local de demarcacgao

das vagas.

Para o passeio sera utilizado concreto >= 20MPA usinado, mecanizado com
espessura de 8 cm. As superficies a receber o passeio deverao ser limpas,
regularizadas e compactadas, se for o caso. Devera ser estendido uma lona
plastificada preta E 150 micra sobre a superficie Devera ser posicionada a armacéao
com tela de ago soldada nervurada, ca-60, g-196, (3,11 kg/m2), didametro do fio = 5,0
mm, e os sarrafos para delimitagdo da area de passeio e para execugdo das juntas de
dilatagdo. As juntas de dilatagdo deverdo ser a cada 1,5 m de passeio. Apds a
preparacdo da base, o concreto devera ser lancado e devera ser executado

acabamento do tipo convencional.

As rampas de acessibilidade dos passeios deverdo conter piso podotatil de
concreto (cor vermelho/amarelo), aplicado em piso de dimensdes 40 x 40 cm com junta

seca e assentamento de argamassa industrializada.

O meio-fio e cordao deverao seguir o padrao Sudecap tipo A (12 x 16,7 x 35) cm,

com concreto FCK >= 18MPA. E devera ser instalado nas laterais dos passeios.

O muro de divisa devera ser executado seguindo especificagbes de projeto
estrutural. Esta incluida na composicao do item a execug¢ao da fundagcao do muro —
composta por estacas broca de 3 m de profundidade, blocos e viga baldrame, da

alvenaria de bloco de concreto 15 cm de largura e chapéu de concreto sobre o muro.

Apos a execucdo o muro de arrimo devera ser rebocado e pintado. A cor devera
ser definida pela fiscalizagao.
12
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O gradil nylofor h=2,43m sera instalado conforme detalhado em projeto no
entorno da unidade, nas areas onde ndo houver muro de divisa. Serdo instalados com
postes em vala de 30 x 40 cm preenchida com concreto ciclopico. As grades deverao
ser todas parafusadas nos postes com utilizagcao de presilhas para a total fixagdo das
mesmas. O gradil sera dado como aceito pela fiscalizagdo apds verificacdo de
adequacao de posicionamento e de rigidez do fechamento, da mesma forma os portées

confeccionados com o mesmo material.

Serao instalados portdes com as seguintes caracteristicas:

- Portdo pivotante folha dupla com altura de 2,43 m e largura de 1,5m, cada
folha;

- Portéo nylofor pivotante com altura de de 2,43 m e largura de 1,2m;

- Portdo em perfil e chapa metalica com altura de 2,43 m e largura de 3,0 m, ou
seja, 2,43 mx3 m=7,29 m2

Na entrada principal devera ser colocado gradil nylofor com altura de 2,43m,
incluindo poste ou equivalente de poste instalado em vala de 30 x 40cm preenchida
com concreto ciclépico. Entre 0 acesso de pedestre e veiculos devera ser instalado
guarda-corpo de ago galvanizado de 1,10m de altura e montantes tubulares de 1.1/2
espacados de 1,2m. O mesmo deve conter travessa superior de 2 cm e gradil formado

por barras chatas em ferro de 32 x 4,8mm e fixado com chumbador mecanico.

9. Muro de arrimo

Quando, devido as caracteristicas do projeto e do terreno ndo permitirem a
acomodacédo dos desniveis através de taludes, serdo adotados, em projeto, solucdes
de contencao, através de muros de arrimo ou paredes de contencdo, de forma de

assegurar a estabilidade do terreno.

Devido aos mecanismos adotados para obtencdo das curvas de nivel e
consequentemente marcagao dos arrimos no projeto, € possivel que haja uma variagéo
13
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na extensao ou altura no desnivel a ser contido.

Respeitando os limites de inclinacdo anteriormente citados, o engenheiro da
Empreiteira deve ser o responsavel por comunicar ao projetista as eventuais

divergéncias encontradas “in loco” para que sejam encontradas as devidas medidas.

As fundacdes das contencoes deverdo ser executadas em estacas do tipo broca

manual ou mecanizada, respeitando os procedimentos descritos na NBR 6122:2019.

Para dar suporte a superestrutura foram dimensionadas vigas e baldrames e blocos

de ancoragem das estacas, que deverao ser executadas em concreto armado.

Os servicos de fundacdo s6 poderdo ser iniciados apds aprovacao pela
Fiscalizacdo da Obra, e em caso de necessidade de alteracado do projeto, o Empreiteiro

deve comunicar ao fiscal o motivo.

A Empreiteira fica responsavel pela garantia da resisténcia do concreto das estacas
e dos elementos de concreto armado através de ensaios de compressdao conforme

normas vigentes.

O muro de arrimo devera ser construido seguindo as seguintes especificagdes:

- Alvenaria estrutural com bloco de concreto de espessura = 19cm (FBK 4,5MPA),
com acabamento aparente e argamassa para assentamento;

- Grauteamento vertical em alvenaria estrutural;

- Concreto convencional brita calcaria — brita calcaria langcada em estrutura de
concreto FCK >= 25.0 MPA;

- Armacao incluindo corte, dobra e colocagcdo em fundacao;

- Enchimento de junta com mastique de espessura = 3mm;

O escoramento, forma, desforma e limpeza deverao ser realizados em fundacgao de

compensado resinado com espessura minima de 12mm.

14
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Os drenos a serem instalados devem estar de acordo com as tipificacbes abaixo:

- Dreno - padrao Sudecap tipo B — manta drenante, brita 3 e tubo poroso com L =
50cm

- Dreno barbacand 50mm.

O muro de arrimo devera seguir orientagdes de projeto estrutural. Devera conter
altura variavel de 0 a 1,1 m. A fundacgao sera executada por meio de brocas de 3 m de

profundidade, escavadas manualmente, espacadas a cada 1,8 m.

A escavagao das brocas, valas e blocos sera de forma manual e a terra gerada sera
utilizada nas proximidades para execugao de aterro em talude e sob via de acesso de

veiculos a UBS.

Devera ser assentado os blocos com juntas amarradas, ndo sera permitido juntas do

tipo a prumo.

10. Drenagem

Conforme projeto do muro de arrimo, no seu topo devera ser instalada uma canaleta

meia cana, padrao SUDECAP, de concreto D=30 cm.

No entorno de toda a unidade sera executado algum tipo de drenagem, seja com
canaleta meia cana ou com canaleta retangular com grelha, para que sejam captadas e
conduzidas as aguas pluviais. A definicdo exata da localizagdo e o tipo de cada uma

deve ser consultada no projeto de drenagem.

11. Cobertura

A cobertura da unidade foi executada com telha ceramica, apoiada sobre
engradamento de madeira. Ja foram executados também todas as calhas metalicas e
rincdes. Deverao ser instalados pela Empreiteira os rufos e contra-rufos, cumeeiras e
chapins metalicos, incluindo acessoérios de fixacdo e icamento. Nos locais de emenda

de calhas, rufos e chapins, nos pontos de perfuragdo com parafusos, € nos demais

15
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pontos criticos apontados pela fiscalizagao, devera ser utilizado veda calha, ou similar,

para garantir a correta estanqueidade dos elementos.

Em alguns casos nao foi executada a tubulagdo de descida a partir da calha, servigo
esse que pode requerer furos em alvenaria, com maquina serra copo, e que devera ser

finalizado pela empresa.

12. Estrutura da caixa d’agua

Na parte externa do volume da caixa d’agua deve ser finalizado servigo de
conformacao da fachada frontal. Conforme projeto estrutural disponibilizado, devera ser
executada viga no nivel superior, e complementadas as ultimas fiadas de alvenaria de
blocos ceramicos. Dessa forma, sera possivel executar o chapisco e reboco da fachada
de forma a esconder as partes dos pilares do canto que estavam a mostra, o que é o

objetivo de toda a atividade de reparo.

Para acesso da casa da caixa d’agua devera ser executada portinhola metélica de

abrir nas dimensdes de 60 cm x 100 cm do tipo veneziana, com trinco e porta cadeado.

13. Revestimento, piso, teto e parede

13.1 Piso

Devera ser utilizado em todos os ambientes o0 piso ceramico acetinado retificado
45x45cm, PEI 5, cor cinza claro, com absorgdo de agua inferior a 0,5%, resistente a
produtos quimicos GA, coeficiente de atrito dindmico molhado menor que 0,4,

antiderrapante, cor cinza claro e assentado com argamassa colante tipo AC II.

Todas as juntas deverao ser em material epoxi, cor cinza, (com indice de absorgao
de agua inferior a 4%) estar perfeitamente alinhadas e de espessuras uniforme, as

quais poderao exceder a 1,5 mm;

Os rodapés serdao confeccionados com as placas cerdmicas descritas

anteriormente, observando-se os mesmos cuidados executivos, com altura de 10 cm.
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As soleiras em todas as portas deverdo ser em granito cinza, polido e

impermeabilizado, com espessura minima de 2cm, nas dimensdes exatas dos vaos.

13.2 Paredes

Nos sanitarios PCD e alguns pontos especificos devera ser aplicado chapisco com
argamassa preparada mecanicamente em canteiro, na composi¢cao 1:3 (cimento: areia

meédia), com 0,5 cm de espessura.
Deverao ser empregados métodos executivos adequados, observando, entre outros:

- A umidificagao prévia da superficie a receber o chapisco, para que nao haja
absorgao da agua de amassamento por parte do substrato, diminuindo, por
conseguinte a resisténcia do chapisco;

- O langamento vigoroso da argamassa sobre o substrato;

- O recobrimento total da superficie em questao

Nos ambientes em que ainda houver necessidade, conforme apontado pela
fiscalizacdo, aplicar-se-a revestimento tipo paulista, com espessura de 2,0 cm, no traco
1:2:8 (cimento : cal em pasta : areia média peneirada).

A argamassa devera ser preparada mecanicamente a fim de obter mistura
homogénea e conferir as desejadas caracteristicas desse revestimento:
trabalhabilidade, capacidade de aderéncia, capacidade de absorcdao de deférmacdes,

restricdo ao aparecimento de fissuras, resisténcia mecanica e durabilidade.

A aplicagdo na base chapiscada sera feita em chapadas com colher ou
desempenadeira de madeira, até a espessura prescrita. Quando do inicio da cura,
sarrafear com régua de aluminio, e cobrir todas as falhas. Afinal, o acabamento sera

feito com esponja densa.

Todas as janelas deverédo ter peitoril em granito, largura de 15cm, assentado com
argamassa em preparo manual e trago de 1;4 (cimento, areia). O peitoril devera ocupar
toda area da espala inferior da janela adentrando nas laterais da alvenaria em
aproximadamente 2 cm e com pingadeira voltada para face externa da parede também
de 2 cm.
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e Paredes internas

As areas molhadas, especificadas em projeto, deverao ser revestidas em placas
ceramicas 20x20cm, linha branco retificado, brilhante, junta de 1 mm, espessura 8,2
mm, assentadas com argamassa, cor branco, que serao aplicadas nas paredes do piso
até laje ou forro e serado de primeira qualidade (Classe A), apresentando esmalte liso,
vitrificagdo homogénea e coloracao perfeitamente uniforme, dureza e sonoridade
caracteristicas e resisténcia suficientes, totalmente isentas de qualquer imperfeicao, de
padronagem especificada em projeto, com rejunte em epdxi em cor branca. Sobre
todas as bancadas (ver detalhes) serdo utilizadas trés fiadas do mesmo revestimento

ceramico 20 x 20 cm.

O assentamento serd procedido a seco, com emprego de argamassa de alta
adesividade, do tipo AC Il, o que dispensa a operagdo de molhar as superficies do

embocgo e do azulejo ou ladrilho.

As juntas serao em material epoxi (com indice de absor¢cédo de agua inferior a 4%) e
corridas e, rigorosamente, dentro de nivel e prumo, a espessura das juntas sera de
2mm. Decorridos 72 horas do assentamento, inicia-se a operacdo do rejuntamento, o
que sera efetuado com pasta de cimento branco e pé de marmore no traco volumétrico
de 1:4. A proporgéo desse produto nao podera ser superior a 20% do volume de

cimento.

Todas as paredes internas serdo emassadas com massa acrilica, seladas com
liquido preparador de superficies e pintadas com tinta latex acrilico com acabamento

fosco, com as seguintes especificagdes:

- Pintura acrilica semi-brilho sobre massa acrilica cor branco gelo;
- Pintura acrilica semi-brilho sobre massa acrilica cor verde petréleo;

- Pintura acrilica semi-brilho sobre massa acrilica branco neve.

As superficies a pintar serdao cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam. A eliminacao da poeira devera ser
completa, tomando-se precaucdes especiais contra o levantamento de p6 durante os

trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.
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As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente secas. Receberao
duas demaos, sendo que, cada deméo de tinta somente podera ser aplicada depois de
obedecido a um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre demaos sucessivas,

possibilitando, assim, a perfeita secagem de cada uma delas.

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientagdo do fabricante e aplicadas
nas proporgdes recomendadas. As camadas deverao ser uniformes, sem escorrimento,

falhas ou marcas de pincéis.

Antes do inicio da aplicagao da pintura, a fiscalizagcao devera aprovar o material a ser

utilizado.

e Paredes externas

As alvenarias externas da edificagao serdo em pintura tipo texturizado, nas cores ocre,
ferrugem e palha. Antes do inicio da aplicagéo da pintura, a fiscalizagdo devera aprovar

o material a ser utilizado.

Figura 3 — Pintura Fachada Frontal

A tinta utilizada devera anteder a norma DIN 55649 ou outra norma de
sustentabilidade; e devera ser livre de solventes e odor.
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As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam. A eliminacao da poeira devera ser
completa, tomando-se precaug¢des especiais contra o levantamento de p6 durante os

trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente secas. Receberao
trés demaos, sendo que, cada demao de tinta somente podera ser aplicada depois de
obedecido a um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre demé&os sucessivas,

possibilitando, assim, a perfeita secagem de cada uma delas.

As tintas aplicadas serao diluidas conforme orientacao do fabricante e aplicadas
nas proporcoes recomendadas. As camadas deverao ser uniformes, sem escorrimento,

falhas ou marcas de pincéis.

13.3 Teto

Para o teto de todos ambientes devera ser utilizado emassamento com massa

latex.

Na sala de espera devera ser executado reboco com tela devidamente afixada a

laje, de forma que a aderéncia do revestimento a estrutura seja garantida.

A pintura interna de todos ambientes devera ser realizada com duas deméaos de
tinta latex acrilica na cor branco neve, conforme projeto e planilha orcamentaria. A
pintura externa devera ser realizada em textura acrilica, conforme projeto e planilha

orcamentaria.

14. Esquadrias

14.1 Madeira

As descricdes deste item serdo destinadas a todas esquadrias em madeira,

conforme projeto arquiteténico e planilha orgamentaria.

As portas deverao de espessura minima de 35mm, encabeg¢adas com requadro de

fechamento em madeira macica. Na execugao do servico, a madeira devera ser de boa
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qualidade, seca e isenta de defeitos, tais como rachaduras, nds, escoriagdes,

empenamento, etc. As folhas respeitarao o padrdao comercial: 82, 112 e etc.

Toda madeira que for utilizada em qualquer fase da obra e no canteiro de obras
devera ser possuir certificagdo FSC (Forest StewardshipCouncil) ou Conselho de

Manejo Florestal.

A comprovacao através de documentos e nota fiscal devera ser entregue para a
fiscalizagdo juntamente com a medigdo. Todas as portas de madeira serdo pintadas
com esmalte sintético (livre de solvente) na cor branca. Portas com visores de vidro nos
locais definidos em projeto arquitetdbnico deverao ter acabamento adequado, com

encabegamento, rebaixo e guarni¢do de madeira para a fixagdo dos vidros laminados.

A ferragem para as portas de abrir deverdao ser do tipo roseta, cromado. Seréo
todas em acabamento cromado. As ferragens nao poderao receber pintura. As
dobradicas deverao ser de latdo e terdo pino de bola de latdo, para as portas pesadas

terdo arruela intermediaria de desgaste.

As ferragens deverao ser executadas rigorosamente em perfeito acabamento, sem
folgas ou emendas, nela inclusa seus rebaixos ou encaixes. Deverao ser verificadas as
cargas das pecas a serem fixadas pelas ferragens, principalmente as dobradigas, que
deveréao ser suficientemente robustas, de férma a suportarem com folga, o regime de
trabalho a que venham a ser submetidas. Todas as chaves deverao possuir numeracao
correspondente as portas e serem fornecidas em duas vias. Os vidros utilizados nas
esquadrias deverao obedecer a NBR 11706 e NBR 7199.

14.2 Aluminio

As descricbes deste item serdo destinadas a todas esquadrias em aluminio,

conforme projeto arquiteténico e planilha orgamentaria.

Indicadas nos detalhes de esquadrias, as janelas serdo em aluminio anodizado
natural e as portas de aluminio anodizado na cor natural, com locais, caracteristicas,
dimensdes, revestimentos indicados em projeto e no quadro de esquadrias (janelas e

portas).
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Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificacao - penetragao de agua (NBR-
6486), MB-1227/89 - Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificacao -

resisténcia a carga de vento (NBR-6497).

O aluminio puro sera do tipo H - metalurgico - e obedecera ao disposto na P-NB-
167/ABNT e na DIN-1712. A terminologia sera regida pela TB-57/ABNT. Os aluminios
deverdo ser anodizados, na cor Branca, de acordo com as normas da ABNT / NBR
12609 e NBR 9243 e a anodizagao sera classe A18 (processo de oxidagao anddico
para proporcionar recobrimento de 6xido pigmentado com espessura minima de 18

micras), isento de defeitos.

No caso de cortes apds a anodizacao dos perfis, as superficies sem anodizagao
nao poderdao estar visiveis. As ligas de aluminio - considerados os requisitos de
aspecto decorativo, inércia quimica ou resisténcia a corrosao e resisténcia mecanica -
serdo selecionadas em total conformidade com os especificados nos projetos de

arquitetura.

As serralherias de aluminio serdo confeccionadas com perfis fabricados com liga
de aluminio que apresentem as seguintes caracteristicas: - Limite de resisténcia a
tracdo: 120 a 154 MPa - Limite de escoamento: 63 a 119 MPa - Alongamento (50 mm):
18% a 10% - Dureza (brinell) - 500/10: 48 a 68.

O acabamento das superficies dos perfis de aluminio sera caracterizado pelas
definigdes dos projetos arquitetbnicos e que sejam fabricadas com ligas de aluminio
que apresentem bom aspecto decorativo, inércia quimica e resisténcia mecéanica. A
execugao sera esmerada, evitando-se por todas as férmas e meios, emendas nas

pegas e nos encontros dos montantes verticais e horizontais.

Tera vedacado perfeita contra ventos e chuvas sendo que se apresentarem
qualquer vazamento sera imediatamente corrigido. Os materiais a serem empregados
deverao ser de boa qualidade, novos, limpos, perfeitamente desempenados e sem
nenhum defeito de fabricacdo ou falhas de laminacdo com acabamento superficial

uniforme, isento de riscos, manchas, faixas, atritos e/ou outros defeitos.
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Os quadros serao perfeitamente esquadriados, tendo os angulos soldados bem
esmerilhados ou limados, permanecendo sem rebarbas ou saliéncias de soldas. As
esquadrias ndo serao jamais forcadas nos rasgos porventura fora de esquadro, ou de

escassas dimensoes.

Havera especial cuidado para que as armacdes nao sofram distorcdes quando

aparafusadas aos chumbadores.

As barras e os perfis serdo extrudados necessariamente na liga ABNT 6063-T5 e
as roldanas, fechos, recolhedores, escovas de vedagdo, guarnicbes de EPDM,

comandos, algas.

14.3 Vidros

Nas esquadrias especificadas a utilizacdo de vidro temperado, empregar vidro
temperado, incolor e nos tamanhos e recortes indicados em projeto. As chapas seréao
inspecionadas no recebimento quanto a presenca de bolhas, fissuracdes, manchas,
riscos, empenamentos e defeitos de corte, e serado rejeitadas quando da ocorréncia de
qualquer desses defeitos; podera ser escolhido o adequado acabamento das bordas
(corte limpo, filetado, lapidado redondo, ou lapidado chanfrado).

Aceitar-se-a variagao dimensional de, no maximo 3,0 mm para maior ou para menor.
Deveréao, ainda, ser instalados nos respectivos caixilhos observando-se a folga entre a
chapa de vidro e a parte interna, a qual deve ser aproximadamente 6,0 a 8,0 mm para

cada lado.

15. Instalacdes elétricas

Os quadros, padroes, pontos elétricos e equipamentos e légica e telefonia deverao

seqguir o projeto elétrico, planilha orgamentaria e orientagdes do Fiscal da obra.
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16. Instalagdes hidraulicas

As loucas, aparelhos sanitarios, acessorios, equipamentos, e os pontos hidraulicos
deverao seguir o projeto hidraulico, planilha orgamentaria e orientagdes do Fiscal da
obra.

17. Rede externa

Para rede externa deverao ser utilizados, conforme projeto de drenagem e planilha

orgcamentaria:

- Caixa de inspecdo em alvenaria de tijolo macico com dimensdes de 60 x 60 x
60cm, tampa em concreto — inspegao/passagem;

- Tubo PVC série R com didametro de 100mm.

Deverao ser executados os servicos de escavacao, reaterro e bota-fora.

18. Rede de ar comprimido
Para rede ar comprimido serdo necessarios, conforme planilha orgamentaria:

- Tubo de cobre rigido classe E, com didmetro de 15mm;

- Valvula de esfera bruta, bronze, roscavel, V2”.

- Posto de consumo completo dupla retencéo;

19. Projeto de drenagem — Fechamento da UBS

19.1 Estudo hidrolégico

O estudo hidroldgico representa a base do projeto de drenagem pois caracteriza o

regime de chuvas intensas e define as chuvas de curta duragao, criticas para o

escoamento superficial de pequenas bacias.
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19.1.1 Periodo de retorno

A definigdo do periodo de retorno, ao tempo de recorréncia (Tr) das chuvas para
projeto dos dispositivos de drenagem representando o conceito de “coeficiente de
seguranga” a que estara sujeita cada dispositivo, visando uma cobertura desejada a
ocorréncia de eventos mais severos de precipitacdo. Estes valores prendem-se a
diversos fatores, destacando-se aqueles de natureza econdmica (investimento inicial e
manutencao), importancia e seguranga que a obra deve apresentar no contesto

urbano.

No caso de microdrenagem este varia de dois a dez anos. Para areas pouco densas e
residenciais, utilizam-se dois anos e, para areas comerciais, onde as perdas podem ser
maiores, pode-se escolher até dez anos. Neste estudo foi adotado o valor de Tr = 10

anos para micro drenagem (Tabela 1)

Tipo de Obra Tipo de ocupacéao da area Periodo de retorno
Residencial 2
Comercial 5
Microdrenagem Areas com edificios de servigo publico 5
Aeroportos 2-5
Areas comerciais e artérias de trafego 5-10

Diretrizes basicas para projetos de drenagem urbana no Municipio de S&o Paulo

Tabela 1 — Determinacdo do Periodo de retorno

19.1.2 Intensidade pluviométrica

Varias metodologias sdo apresentadas para a estimativa da chuva de projeto, todas
elas baseadas nas caracteristicas das chuvas intensas registradas em pluviografos e

das chuvas diarias observadas em pluvidmetros.
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A regiao de interesse a este estudo ndo possui nenhum estudo especifico de
chuvas intensas adotado pela Prefeitura de Santa Luzia. O pluviégrafo normalmente
utilizado como referéncia € o de Belo Horizonte, estudado, na década de 50, pelo
engenheiro Otto Pfafstetter no trabalho “Chuvas Intensas no Brasil”, publicado pelo
DNOS.

Mais recentemente, a SUDECAP adotou o estudo desenvolvido por Marcia
Pinheiro, em dissertacdo de mestrado, orientada pelo Professor Mauro Naghetini,
baseado na rede pluviométrica da regido metropolitana, como referéncia para
desenvolvimento dos trabalhos que envolvem estudo hidrolégico das bacias da regiao
de abrangéncia do estudo. As Prefeituras da RMBH adotam essa referéncia para
desenvolvimento de estudo hidrolégico com fins de projeto de drenagem. A expressao

para calculo da precipitacdo é desenvolvida pela expressao:

I = 0,76542 x D™07059 % p0.5360 » T sendo:

| — Intensidade Pluviométrica, associada ao periodo de retorno, mm/h
D — Duracéao da chuva, horas
P — Precipitagdo média anual local, adotada igual a 1.500 mm

MT,d - Quantil Adimensional de frequéncia regional ( ver tabela 2)

DURAGAODA 1,05 1,2 2 10 20
CHUVA
10 minutos 0,691 0,828 1,013 1,428 1,586
15 minutos 0,695 0,830 1,013 1,422 1,578
30 minutos 0,707 0,836 1,013 1,406 1,557
45 minutos 0,690 0,827 1,013 1,430 1,589

Tabela 2 Quantis Adimensionais ut,d correspondentes as probabilidades Anuais de
Gumbel.
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Considerando a equagao anterior e o Tempo de Retorno de 10 anos a intensidade de
precipitacdo para chuvas com duracao de 10,0 minutos é de 195,00 mm/h. Este valor é
o adotado para projetos de drenagem superficial, o que é o caso deste estudo, ja que
nao existem travessias em talvegues naturais, por se tratar de estrada que se

desenvolve, praticamente, ao longo de divisores de agua.

19.1.3 Coeficiente de Escoamento Superficial — “Runoff”

O coeficiente de escoamento é determinado pela relacdo C = 0,67 x C2, onde C2¢é o
Coeficiente volumétrico determinado pelas caracteristicas de ocupagado do solo.
Considerando que as contribuicbes para os dispositivos de drenagem sao
representados substancialmente pela pista de rolamento da via, com pequenas
parcelas de area de terreno laterais a via, o coeficiente C2 foi adotado igual a 0,50 —

Area Residencial Suburbio (Tabela 3).
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Prefeitura Municipal de Santa Luzia

Superficie C

AREA COMERCIAL

- Centro 0,70-0,95
- Bairro 0,50-0,70
AREA RESIDENCIAL

- Residéncias Isoladas 0,30 a 0,50
- Unidades Multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
- Unidades Muiltiplas (conjugadas) 0,60a0,75
- Suburbio 0,25 a 0,45
- Area de prédios e apartamentos 0,50a0,70
AREA INDUSTRIAL

- areas com ocupacao leve 0,50 a 0,80
- dreas com ocupacao densa 0,60 a 0,90
PARQUES E CEMITERIOS 0,10 a 0,25
"PLAY GROUNDS" 0,20 a 0,35
PATIOS DE ESTRADA DE FERRO 0,20 2 0,40
TERRENOS BALDIOS 0,10 a 0,30
RUAS

- Pavimentacdo Asfaltica 0,702 0,95
- Paviementacgdo de Concreto 0,80 a 0,95
PASSEIOS 0,75 a 0,85
TELHADOS 0,75 a 0,95
GRAMADOS (solos arenosos)

- Declividade suave (2%) 0,05 a 0,10
- Declividade media (2% a 7%) 0,10 2 0,15
- Declividade forte (7%) 0,15 a 0,20
GRAMADOS (solos pesads - argilosos)

- Declividade suave (2%) 0,13a0,17
- Declividade média (2% a 7%) 0,18 a 0,22
- Declividade forte (7%) 0,25 a 0,35

Tabela 3 — Coeficiente de escoamento superficial

Fonte: Handbook of Applied Hydrology — Ven Te Chow -1964

19.1.4 Calculo das areas de contribuicao

Foram calculadas a partir das plantas aerofogramétricas do Google Earth 2019.
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Legenda
& Area de Contribuigdo da Obra - 1150 2§

Figura 3 — Areas de Contribuigéo Pluvial

19.1.5 Calculo da vazao — Método racional

A metodologia para o célculo das descargas maximas para o projeto da drenagem da
via e para verificagdo da capacidade hidraulica das redes pluviais € fungéo das

caracteristicas e extensao da area de drenagem das bacias hidraulicas.

A aplicagéo do Método Racional é valida para bacias urbanas ou rurais pequenas com
areas de até 500ha e pode ser aplicado com seguranca até 50ha ou 100 acres
(WILKEN, 1978; DEBO, REESE, 2003).

Entretanto ha outros autores que consideram o limite de area para aplicagcdo desse
método de 2km? (TUCCI, 2004) e até 3km? ou 300ha como Festi (2005). Para areas
superiores a 2km? recomenda se para estimativa de vazao, a utilizagcdo do Método do
Hidrograma Unitéario, proposto pelo NRCS (Natural Resources Conservation Service),

antigo SCS (Soil Conservation Service).
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As vazbes de projeto foram calculadas a partir de metodologias indiretas de
transformacao de chuva em vazao. Considerando-se o tamanho das bacias com areas

pequenas, menores que 2 km?, foi utilizado o método Racional.
O Método da Féormula Racional é utilizado para a estimativa da vazao maxima de cheia
(pico) a partir de dados de precipitacdo. E valido apenas para pequenas bacias, pois

considera a chuva com intensidade constante e uniformemente distribuida em toda a

area da bacia. Tem a seguinte expressao:

Q=028 x C XI XA

Onde:

C = Coeficiente “Runoff’

| = Intensidade da chuva (mm/h)

A = Area de contribuicdo (km?)

Q = Vazéo da bacia (m?%s)

Q1=028 x C xI xA =0,28 x0,335 x 195 % 0,001150 = 0,02103 m3/s
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19.1.6 Simulagodes para calculo de diametro e se¢oes

SisCCoH - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos
SecGes Regulares

Canaleta Meia Cana 01- DN 300mm - Para Area 2 de escoamento

SisCCoH - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos
Se¢des Regulares

Tubo Pvc 01- DN 150mm - Para Area 2 de escoamento

Dados de Entrada

Dados de Entrada

Profundidade (m) 0,13
Diametro (m) 0,30
Coeficiente de Manning 0,011
Declividade (m/m) 0,01
Resultados
Area molhada (m?) 0,029
Coeficiente de Manning 0,011
Declividade (m/m) 0,01
Diametro (m) 0,3
Nimero de Froude 1,54
Profundidade do fluxo (m) 0,13
Relagdo Y/D 0,4333
Vaz3o suportada (m?/s) 0,0445
Vazdo projetada (m?/s) 0,0405
Velocidade (m/s) 1516

Profundidade (m) 0,115
Diametro (m) 0,15
Coeficiente de Manning 0,011
Declividade (m/m) 0,06
Resultados
Area molhada (m?) 0,015
Coeficiente de Manning 0,011
Declividade (m/m) 0,06
Diametro (m) 0,15
Numero de Froude 2,674
Profundidade do fluxo (m) 0,115
Relagdo Y/D 0,7667
Vazdo (m*/s) 0,0412
Vazdo projetada (m3/s) 0,0405
Velocidade (m/s) 2,835

SisCCoH - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos
SegGes Regulares

SisCCoH - Sistema para Calculos de Componentes Hidraulicos
Se¢Bes Regulares

Canaleta Meia Cana 02 - DN300mm - Para Area 1 de escoamento

Dados de Entrada

Canaleta Meia Cana 04 - DN300mm - Para Area 03 de escoamento

Dados de Entrada

Profundidade (m) 0,11
Diametro (m) 0,30
Coeficiente de Manning 0,011
Declividade (m/m) 0,005
Resultados

Area molhada (m?) 0,023
Coeficiente de Manning 0,011
Declividade (m/m) 0,005
Diametro (m) 0,3
NUmero de Froude 1
Profundidade do fluxo (m) 0,11
Relagdo Y/D 0,3667
Vazio (m¥/s) 0,0232
Vazdo projetada (m?/s) 0,0165
Velocidade (m/s) 0,987

Profundidade (m) 0,11
Diametro (m) 0,30
Coeficiente de Manning 0,011
Declividade (m/m) 0,005
Resultados
Area molhada (m?) 0,023
Coeficiente de Manning 0,011
Declividade (m/m) 0,005
Diametro (m) 03
Ndmero de Froude 1
Profundidade do fluxo (m) 0,11
Relagdo Y/D 0,3667
Vazio (m¥/s) 0,0232
Vazdo projetada (m3/s) 0,00742
Velocidade (m/s) 0,987
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19.1.7 Definigcao dos materiais e servigos

e Canaleta Retangular e Canaleta Meia Cana

Dispositivo de drenagem superficial aplicado, principalmente, no direcionamento das
aguas pluviais nos taludes de corte e aterro, a fim de se evitar erosdes, patios
pavimentados, passagens com fluxo de agua superficial.

Em todos os tipos de canaletas, o terreno de fundacao devera ser regularizado e
apiloado manualmente. O concreto deve ser constituido de cimento Portland,
agregados e agua, com resisténcia (FCK) minima de 20 MPa para concretos moldados

“in loco”.

A execucao dos servigos sera acompanhada pelo FISCAL que fara o controle visual

do alinhamento das canaletas e exigira o controle dos materiais.

e Caixa de Passagem

Dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas pluviais, com o fim

de possibilitar as mudancas de declividade, as mudancas de didmetros das redes

pluviais, e nos locais onde houver mudanca de dire¢ao da rede tubular.

19.1.8 Critérios de levantamento e medigoes

¢ Levantamento

As canaletas serdo levantadas pelo comprimento de projeto, em metros, de acordo

com o projeto tipo padronizado.
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o Medicao

Sera efetuada pelo comprimento real, efetivamente executado, de acordo com o tipo

empregado.

19.1.9 Descricao dos materiais

Os materiais de drenagem deverao seguir as seguintes tipificagdes:

- Canaleta tipo meia cana com didametro de 30 cm, incluindo assentamento em
argamassa — traco 1:3 (cimento e areia), escavacao e transporte (em cagamba) e

retirada do material escavado;
- Tubo pvc esgoto, pb, virola e anel, incluindo conexdes e didametro de 100mm;

- Caixa alvenaria, com tampa concreto-padrao Sudecap, 30 x 30 x 30cm;

Todos os materiais colocados na obra deverdo estar de acordo com as
especificagdes da Associacao Brasileira de Norma Técnica e segundo projeto Basico
de Drenagem; como também deverdo ser submetidos a Fiscalizacdo de um

responsavel técnico designado pela Prefeitura Municipal para exame e aprovacao.

20. Limpeza geral da obra

Limpeza geral final de pisos, paredes, vidros, equipamentos (loucas, metais, etc.) e
areas externas, inclusive jardins. Para a limpeza devera ser usada de modo geral agua e
sabdo neutro: 0 uso de detergentes, solventes e removedores quimicos deverao ser

restritos
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21. Normas técnicas relacionadas

NBR 7182:2016 — SOLO — ENSAIO DE COMPACTAGCAQO

NBR 5681:2015 — CONTROLE TECNOLOGICO DA EXECUGAO DE ATERROS EM
OBRAS DE EDIFICACOES

NBR 15961-1:2011 — ALVENARIA ESTRUTURAL — BLOCOS DE CONCRETO -
PROJETO

NBR 15961-2:2011 — ALVENARIA ESTRUTURAL — BLOCOS DE CONCRETO -
EXECUCAO E CONTROLE DE OBRAS

NBR 6118:2014 - PROJETOS E ESTRUTURAS DE CONCRETO — PROCEDIMENTO;

NBR 6122:2019 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDACOES — PROCEDIMENTO;

NBR 14931:2003 - EXECUGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO -
PROCEDIMENTO,;

ABNT NBR 14931 /2004 - EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

ABNT NBR 12655 / 2015 — CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO,
CONTROLE, RECEBIMENTO, E ACEITACAO — PROCEDIMENTO.

ABNT NBR 10844 / 1989 — INSTALACOES PREDIAIS DE AGUAS PLUVIAIS

NR 6 — EQUIPAMENTO DE PROTEGAO INDIVIDUAL — EPI

NR 12 — SEGURANGA DO TRABALHO EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
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NR 18 — CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA
CONTRUCAO

NR 24 — CONDICOES SANITARIAS E DE CONFORTO NOS LOCAIS DE TRABALHO
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